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एक मीठा पदाथथ
चीनी एक ऐसा मीठा पदाथथ
 ै जो बाजार में ममलने
वाली भोज्य वस्तुओिं में
उन् ें मीठा बनाने के मलए
डाला जाता  ै। इसका
उपयोग पेय पदाथों और
ममठाइयों व टॉफ़ी चॉकलेट
आहद को मीठा करने के
मलए, और जैम, मुरब्बे
आहद में एक परररक्षक
(preservative) के रूप में
 ोता  ै। इसका उपयोग
उन पदाथों में भी  ोता  ै
जो खाये न ीिं जाते, जैसे
पेंट, प्लास्स्टक और
दवाइयािं।

चीनी के स्रोत

आजकल स्जस चीनी का प्रयोग हकया जाता  ै,
व मुख्यतः दो वनस्पमतयों से प्राप्त  ोती  ै,
गन्ना और शकरकिं दी। इन दोनों से ममलने वाली
चीनी के स्वाद में कोई अिंतर न ीिं  ोता, लेहकन
इन दोनों पौधों को उगाने और इनसे चीनी बनाने
की त्रवमध में अिंतर  ोता  ै। गन्ना एक नाज़ुक
फसल  ै, जो उष्ण-कहटबिंधीय जलवायु में  ी
उगती  ै, जबहक शकरकिं दी मज़बूत फसल  ै, जो
यूरोप और उत्तरी अमेररका के शीतोष्ण प्रदेशों में
भीआसानी से उग सकती  ै।

(दाह ने) १७०० से दशक के यूरोप में चीनी एक
ब ुमूल्य स्जिंस बन गई थी। इसका आनिंद केवल
धनी लोग  ी उठा सकते थे, क्योंहक सरकार ने
दसूरे देशों से इसके आयात पर भारी कर लगा
हदया था।

एक अिंतराथष्ट्रीय स्जन्स

आज चीनी सभी जग आसानी से उपलब्ध  ै, और केचप,
पेय चॉकलेट, सोडावाटर, केक, ममठाई व टॉफ़ी इत्याहद खाद्य
पदाथों में इसका उपयोग  ोता  ै। एक समय ऐसा भी था जब
चीनी का उत्पादन केवल त्रवश्व के उष्ण-कहटबत्रिय के्षत्रों में  ी
 ोता था, और इसे ज ाज़ों से दरूस्थ देशों तक ले जाया जाता
था।  ज़ारों वषों से य अिंतराथष्ट्रीय बाजार में खरीदी और बेची
जाने वाली एक म त्वपूणथ वस्तु र ी  ै। युि, व्यापार, और
गुलामी प्रथा के माध्यम से अब चीनी पूरे त्रवश्व में बनाई और
बेची-खरीदी जाती  ै।

१८४१ में चेक गणराज्य में चीनी के घनाकार
टुकड़ों यानी क्यूब्स का अत्रवष्कार  ुआ। एक
चीनी फैक्टरी के एक कमथचारी को य त्रवचार
तब सूझा जब उसकी पत्नी चीनी के एक बड़े
डेले को चाक़ू से काटते समय अपना  ाथ
काट बैठी।

(ऊपर) "ररफाइनरी" कारखानों में कच्ची चीनी को शोमधत करके
उससे सफ़ेद चीनी बनाई जाती  ै। य ााँ अमेररका की एक बड़ी
ररफाइनरी में एक मशीनी बेलचे से कच्ची चीनी को उठाया जा र ा  ै।



चीनी क्या  ै ?

शोमधत चीनी व सफ़ेद चीनी  ै स्जसका
प्रयोग सभी घरों में  ोता  ै। चीनी के ये दाने
एक गाढ़े मचपकने चशनीनमुा द्रव से
बनाये जाते  ैं, जो कुछ वनस्पमतयों से
तैयार हकया जाता  ै । चीनी का
वैज्ञामनक नाम सुक्रोज़  ै।

पौधे चीनी कैसे बनाते  ैं

सभी पौधे फोटोमसिंथेमसस
(photosynthesis) नामक प्रहक्रया के
द्वारा चीनी या सुक्रोज़ का उत्पादन करते  ैं।
पौधे चीनी का उत्पादन अपने भोजन के
मलए करते  ैं। फोटोमसिंथेमसस की प्रहक्रया में
पौधे अपनी पत्रत्तयों में सिंमचत क्लोरोहफल
नामक एक  रे रिंग के पदाथथ के माध्यम से
सूयथ की हकरणों को सोखते  ैं।

पत्रत्तयािं काबथन डाई ऑक्साइड गैस को
भी सोखती  ैं। य गैस मनुष्यों और
जानवरों की सािंस से साथ मनकल कर
 वा में ममल जाती  ै। सूयथ की रौशनी,
काबथन डाई ऑक्साइड और जल, जो
पौधे अपनी जड़ों के माध्यम से
सोखते  ैं, की स -उपस्स्थमत से  ी
फोटोमसिंथेमसस सिंभव  ो पाती  ै,
स्जससे सुक्रोज़ का उत्पादन  ोता  ै।
हफर य सुक्रोज़ पौधे के अन्य भागों,
जैसे ट मनयों, फलों, जड़ों आहद तक
प ुाँचती  ै, ज ााँ इसका भोजन के रूप
में भण्डारण हकया जाता  ै। कुछ पौधे
अन्य पौधों की अपेक्षा अमधक चीनी
का उत्पादन करते  ैं। गन्ना और
शकरकिं दी दो ऐसे पौधे  ैं, जो सबसे
अमधक चीनी का उत्पादन करते  ैं।

पौधे  वा से काबथन डाई
ऑक्साइड सोखते  ैं।

गन्ने की खेती

गन्ना एक त्रवशाल घासनुमा पौधा  ै। इसका तना लम्बा और
कड़ा  ोता  ै, स्जसमें चीनी का भण्डारण  ोता  ै। गन्ने की
नई फसल लगाने के मलए गन्ने के छोटे-छोटे टुकड़े काट कर,
स्जन् े "सेट्स" क ते  ैं, धरती में गाढ़ हदए जाते  ैं। समुमचत
मसिंचाई के बाद ये "सेट्स" जड़ पकड़ लेते  ैं और गन्ने के नए
पौधे उग आते  ैं। गन्ने की बुवाई  र साल न ीिं करनी पड़ती।
फसल की कटाई के बाद कुछ पौधों को ज़मीन में  ी छोड़
हदया जाता  ै। अगले साल इनमें से हफर पौधे उग आते  ैं।
इसको "रातून" फसल क ा जाता  ै। ऐसी फसल तीन-चार
साल तक उगती र ती  ै, स्जसके बाद नई फसल बोनी पड़ती
 ै।

शकरकिं दी की खेती

मूली और गाजर की  ी भािंमत शकरकिं दी भी पौधे की जड़ का
 ी भाग  ोती  ै। पौधे का जो भाग चीनी का भण्डारण
करता  ै, व ज़मीन के नीचे  ोता  ै। प ले वषथ में पौधे की
जड़ में चीनी एकत्र  ोती र ती  ै, स्जससे वे फूल कर बड़ी  ो
जाती  ैं। इसके बाद  ी उन् ें धरती से उखाड़ा जाता  ै। यहद
उन् ें इससे अमधक समय के मलए छोड़ हदया जाए तो उनमें
बीज पड़ जाते  ैं, और हफर उनसे चीनी न ीिं बन सकती। इन
बीजों का प्रयोग नए पौधे उगाने के मलए हकया जाता  ै।

(ऊपर) गन्ने के तने रेशेदार और पीले रिंग
के  ोते  ैं, स्जनमें चीनी एकत्र  ोती  ै।

(नीचे) शकरकिं दी उगाने वाला एक हकसान
पौधे की पत्रत्तयों की जािंच कर र ा  ै, हक
उनमें कोई बीमारी तो न ीिं लगी  ै।

सूयथ की
रोशनी

पौधे सूयथ से ऊजाथ
ग ृण करते  ैं।

पानी

जब पौधे सुक्रोज़ बनाते  ै, 
तो वे ऑक्सीजन उत्सस्जथत

करते  ैं।

ऑक्सीजन

काबथन डाई
ऑक्साइड

फोटोमसिंथेमसस

पौधों को फोटोमसिंथेमसस के
मलए पानी चाह ए  ोता  ै.



चीनी उत्पादक के्षत्र
गन्ना उष्ण-कहटबिीय के्षत्रों में उगने वाली
एक प्रकार की घास  ै, अथाथत य य केवल
कहटबिीय के्षत्रों, यामन भूमध्य रेखा के
मनकटवती गमथ जलवायु के इलाकों में  ी
उगता  ै। शकरकिं दी समशीतोष्ण के्षत्रों की
फसल  ै, यामन य ठन्डे र ने वाले धरती
के उत्तरी इलाकों में पैदा  ोती  ै। गन्ने की
अपेक्षा शकरकिं दी अमधक मज़बूत फसल  ै,
और ब ुत ठन्डे मौसम में भी पनप सकती  ै।

शुरुआती फसलें

सबसे प ले गन्ना प्रशािंत म ासागर में
स्स्थत न्यू मगनी द्वीप के जिंगलों में उगता पाया
गया था। वैज्ञामनकों का मानना  ै हक
ज्वालामुखी से मनकली राख के कारण न्यू
मगनी की ममटटी ब ुत उवथरक  ो गई। इन
उवथरकों और मानसून की भारी वषाथ के सिंयुक्त
प्रभाव से इस के्षत्र में गन्ने के त्रवकास के मलए
अनुकूल पररस्स्थमतयािं पैदा  ो गईं।

अगली कुछ शतास्ब्दयों में धीरे धीरे गन्ने को
एक फसल की तर उगाया जाने लगा। और
हफर गन्ने की खेती अन्य कहट-बिीय के्षत्रों,
जैसे भारत और चीन में भी फ़ैल गई। इन के्षत्रों
की उष्ण-आद्रथ जलवायु और उपजाऊ ममट्टी
गन्ने की खेती के मलए सवाथमधक उपयुक्त थी।
आज गन्ना अनेक कॅरीबीयन द्वीपों जैसे क्यूबा,
बारबाडोस, जमैका, पुएतो रीको और  ैती आहद
की प्रमुख फसल  ै। इसके अलावा त्रवश्व के
प्रमुख गन्ना उत्पादक देश  ैं ब्राज़ील,
ऑस्रेमलया, पाहकस्तान, चीन, जापान, भारत,
और दस्क्षण अफ्रीका। सिंयुक्त राष्ट्र अमेररका में
गन्ना उगाने वाले राज्य  ैं लुमसआना, फ्लोररडा
और  वाई। अमधकािंशतः गन्ना ब ुत
त्रवशालकाय खेतों में उगाया जाता  ै, स्जन् ें
प्लािंटेशन क ते  ैं, और जो एक  ी प्रकार की
फसल उगाते  ैं। इसका कारण  ै हक गन्ने हक
खेती के मलए ब ुत से मज़दरूों की आवश्यकता
पड़ती  ै।

(य मानमचत्र त्रवश्व के उन देशों को दशाथता  ै, ज ााँ आज गन्नेऔर शकरकिं दी की सवाथमधक पैदावार
 ोती  ै। य उन के्षत्रों को भी दशाथता  ै ज ााँ गन्ने और शकरकिं दी की खेती सवथप्रथम की गई। )

समशीतोष्ण प्रदेशों की फसलें

शकरकिं दी की खोज सबसे प ले
मसलेमसया में  ुई, जो यूरोप का व इलाका
 ै जो अब जमथनी, ऑस्स्रया, पोलैंड और
चेक गणराज्य के अिंतगथत आता  ै।
आजकल शकरकिं दी त्रवश्व के अनेक देशों
में उगाई जाती  ै, जैसे सिंयुक्त राष्ट्र
अमेररका, कनाडा, इिंग्लैंड, स्कॉटलैंड,
स्वीडन, हफ़नलैंड, फ्रािंस, रूस और जमथनी।
शकरकिं दी की खेती प्रायः हकसी और
फसल, जैसे गें ूिं, के साथ आवती रूप से
 ोती  ै, यानी दोनों फसलें एक के बाद एक
अदल-बदल कर लगाई जाती  ैं। इस
प्रकार के आवतथन से ममटटी की उपजाऊ
क्षमता सुरस्क्षत र ती  ै, और उस पर
साल-दर-साल खेती की जा सकती  ै।
भूमम के बिंजर  ो जाने का भय न ीिं र ता।
शकरकिं दी की खेती अमधकतर छोटे खेतों
में की जाती  ै।

एक शकरकिं द अपने प ले वषथ के
दौरान लगभग ५० लीटर तक पानी
सोख लेता  ै, स्जससे इसकी जड़ें फूल

कर मोटी  ो जाती  ैं।

चीन के दस्क्षणी इलाकों में भी गन्ने
की खेती  ोती  ै, ज ााँ मौसम गमथ
और नम र ता  ै। य ााँ गन्ने की
फसल को  ाथों से काटा जा र ा  ै।



चीनी का प्रसार

(नीचे) त्रवश्व भर में चीनी के
आगमन से प ले सहदयों तक
मधमुस्क्खयों का बनाया श द
 ी ममठास का मुख्य स्रोत था।

यूरोप के व्यापारी

बार वीिं शताब्दी के अिंत तक इटली के वेमनस श र
के व्यापाररयों ने चीनी के व्यापार पर अपना
आमधपत्य जमा मलया था। स्पेन और पुतथगाल के
घुमन्तू खोस्जयों ने अफ्रीका के समुद्र तट के
मनकटवती द्वीपों जैसे मैडीरा, कैनरी द्वीप-समू 
और साओ टोमे पर गन्ने की खेती करनी शरुू की।
अफ्रीका से पकडे गए गुलामों का इस्तेमाल यूरोप-
वामसयों के मलए गन्ने उगाने के वास्ते हकया गया।
१४७० तक यूरोप के वेमनस, बोलोना, और ऐिंट्वपथ
जैसे श रों में चीनी ममलें स्थात्रपत  ो गई थीिं।

एक नई दमुनया की खोज

१४९२ में खोजी हक्रस्टोफर कोलिंबस नई दमुनया की
खोज में मनकला, स्जसे अब उत्तरी, मध्य, और
दस्क्षणी अमेररका क ा जाता  ै। कोलिंबस ने स्पेन
के प्रमतमनमध के रूप में कई कॅरीबीयन द्वीपों पर
कब्ज़ा कर मलया। १४९३ में कोलिंबस दोबारा नई
दमुनया को लौट कर आया, और इस बार व य ााँ
बसने के मलए अन्य लोगों, मवेमशयों और नए पेड़-
पौधों को भी साथ लाया। वेस्ट इिंडीज को लाये गए
इन पेड़-पौधों में  ी गन्ना भी शाममल था।

 ज़ारों वषथ पूवथ न्यू मगनी के मनवासी जिंगली
गन्नों को काट कर उन् ें चबाते और चूस कर
खाते थे, स्जससे उन् ें ऊजाथ ममलती थी। प्राचीन
काल में दस्क्षणपूवथ प्रशािंत सागर के द्वीपों के
व्यापारी पशुओिं, औज़ारों, और खाद्य पदाथों का
व्यापार करने के मलए एक द्वीप से दसूरे द्वीप
समुद्र यात्रा करते-करते एमशया की मुख्य भूमम
तक और हफर पूवी अफ्रीका के तट तक प ुिंच
गए। इस प्रकार व्यापार के माध्यम से गन्ने की
खेती का प्रचार-प्रसार  ोता गया।

प्राचीन भारत की चीनी

गन्ने के रस को शोमधत करने की प्रहक्रया का
त्रवकास सबसे प ले भारत में  ुआ। प्राचीन
भारत में चीनी को गुड़ क ा जाता था। गुड़ एक
ग रे भूरे रिंग की चीनी  ै, स्जसे गन्ने के रस को
उबाल कर बनाया जाता  ै। जब मकदमूनया के
मसकिं दर म ान की सेना ३२५ ईसापूवथ में भारत
प ुिंची, तो इसके मसपाह यों ने अपने लेखन में
चीनी का वणथन हकया। उन् ोंने मलखा हक य 
ऊिं ची उगने वाली घास  ै, स्जससे त्रबना
मधुमस्क्खयों के श द बनाया जा सकता  ै।
गन्ने से चीनी बनाने की य प्रहक्रया भारत से
चीन और हफर फारस, यामन आज के ईरान तक
प ुिंची। फारस में मसिंचाई की त्रवशेष व्यवस्था
त्रवकमसत की गई, ताहक व ािं के खुश्क मौसम में
भी गन्ना उगाया जा सके।

इस्लामऔर चीनी

६३२ ईस्वी में अरब के मुस्स्लम व्यापारी और
धमथ-प्रचारक एमशया में चारों ओर भ्रमण करके
अपने धमथ का प्रचार कर र े थे। उन् ोंने भूमध्य
सागर के्षत्र में अपने व्यापार मागों में स्स्थत देशों,
जैसे सीररया, साइप्रस, ममस्र, यूनान, और स्पेन
का चीनी से पररचय कराया। इन के्षत्रों में प ले से
मौजूद तकनीक, जैसे जैतून का तेल मनकालने
वाली मशीनों, का प्रयोग चीनी के शोधन के मलए
हकया गया।

धमथयोिा (कू्रसेडर)

सन १०९९ में ईसाई धमथ-योिाओिं ने
हफमलस्तीन और सीररया के मसु्स्लम
शामसत इलाकों पर आक्रमण कर
हदया। व ािं से ये धमथ-योिा चीनी को
इिंग्लैंड व अन्य यूरोपीय देशों में ले गए।
शुरू में यूरोप में चीनी का प्रयोग एक
दवा की तर हकया जाता था। बाद में
इसे खाने-पीने की वस्तुओिं को मीठा
बनाने के मलए भी हकया जाने लगा।
चीनी तब इतनी म ाँगी थी हक केवल
राज-पररवार के लोग व ब ुत धनवान
लोग  ी इसे खरीदने की क्षमता रखते
थे। तब तक यूरोप में  ी पैदा  ोने वाले
शकरकिं द से चीनी बनाने की प्रहक्रया
की खोज न ीिं  ुई थी।

मध्य यगु में चीनी को शिंकु-
आकार के त्रपण्डों में ढाला 

जाता था।

चीनी बनाने का प्राचीन तरीका

चीनी बनाने के मलए प ले कोल् ू से गन्ने की
त्रपराई की जाती थी। शुरू में इन कोल् ुओिं को
इिंसान या जानवर चलाते थे। लगभग ७००
ईस्वी में इन् ें ब ते पानी की शत्रक्त से चलाया
जाने लगा। रस मनकले इस गन्ने को हफर एक
और मशीन में डाल कर बचा-खचुा रस भी
मनकाल मलया जाता था। इस रस को बास्ल्टयों में
एकत्र हकया जाता था, और हफर ताम्बे के बड़े-
बड़े कढ़ा ों में उबाला जाता था। उबालने से रस
में पानी का अिंश भाप बन कर उड़ जाता था,
लेहकन उसमें ममटटी व अन्य अशुत्रियााँ बाकी
र ती थीिं। हफर इस उबले रस में राख ममलायी
जाती थी, स्जससे अमधकािंश अशुत्रियााँ तैर कर
सत पर आ जाती थीिं। हफर इन् ें सत से  टा
कर अलग कर हदया जाता था, और रस को हफर
से उबाला जाता था। इस प्रहक्रया को बार-बार
दो राया जाता था, जब तक हक चाशनी एकदम
शुि व पारदशी न  ो जाए। हफर इसे ठिंडा करके
ममटटी के घड़ों में इकठ्ठा कर मलया जाता था,
और एक गमथ कमरे में रख हदया जाता था। पािंच-
छः हदन में य चाशनी जम कर चीनी के ढेलों में
बदल जाती थी, और घड़े की तल टी में एक
गाढ़ा द्रव, यामन शीरा बच जाता था।



कॅरीबीयन के उपमनवेश

सन १४०० से १७०० का कालखिंड यूरोत्रपयनों द्वारा त्रवश्व
की खोज-यात्राओिं का समय था। व्यापार के नए समुद्री
मागथ खोजते समय उन् ें त्रवश्व के अनेक नए भूखिंडों और
म ाद्वीपों का ज्ञान  ुआ। यूरोपीय देशों ने इन प्रदेशों में
अपने उपमनवेश स्थात्रपत करके अपनी सत्ता का ब ुत
त्रवस्तार हकया। इन उपमनवेशों से यूरोप को प्राकृमतक
सम्पदाओिं और अन्य उत्पादों के द्वारा अकूत धन-
सम्पदा प्राप्त  ुई। कॅरीबीयन द्वीपों में उपमनवेश स्थात्रपत
करने वाला प ला देश था स्पेन। उनके पीछे-पीछे
पुतथगाली भी व ािं प ुिंचे, और दस्क्षण अमेररका के उस
भाग में अपने उपमनवेश बनाये ज ााँ अब ब्राज़ील  ै।

(नीचे) गन्ने के बड़े-बड़े प्लािंटेशन को चलाने
के मलए सैकड़ों मज़दरूों की आवश्यकता
 ोती थी, जो गन्ने की बुवाई, कटाई और
त्रपराई का काम करते थे।

नए सिंसार की चीनी

यूरोप के इन उपमनवेश-वाहदयों के माध्यम से
गन्ने की खेती का प्रचार-प्रसार कॅरीबीयन के
अन्य द्वीपों और दस्क्षण अमेररका के अन्य भागों
में फ़ैल गया। ब्राज़ील में पुतथगाली उपमनवेशक
अत्यिंत त्रवशाल खेमत र ज़मीन के मामलक थे,
और इसके छोटे-छोटे ह स्सों को वे हकराये या
पट्टे पर पुतथगाली हकसानों को गन्ना उगाने के
मलए दे देते थे। बदले में ये हकसान गन्ने की
फसल का एक ह स्सा उन् ें देते थे। १५५० तक
ब्राज़ील से ब ुत बड़ी मात्रा में चीनी यूरोप को
मनयाथत  ोने लगी। गन्ने के प्लािंटेशन और चीनी-
ममलों की स्थापना स्पेन के आमधपत्य वाले
कॅरीबीयन द्वीपों, जैसे ह स्पामनओला, में भी  ो

गई।

आमधपत्य की  ोड़

कॅरीबीयन द्वीपों पर त्रवमभन्न देशों का
आमधपत्य लगातार बदलता र ा। स्पेन और
पुतथगाल के बाद इिंग्लैंड, फ्रािंस, नेदरलैण्ड ने
भी कुछ द्वीपों पर कब्ज़ा कर मलया, और इन
देशों के बीच सबसे अमधक साधन-सिंपन्न
द्वीपों पर कब्जे के मलए युि  ोते र े।
बारबाडोस के द्वीप पर अाँगरेज़ भूममपमतयों ने
गन्ने की खेती से प ले कई अन्य फसलें,
जैसे तम्बाकू और नील (इस पौधे से नीला
रिंग बनाया जाता  ै) उगाने का भी प्रयोग
हकया। गन्ने के प्लान्टेशनों की स्थापना
१६४० में  ुई, और जल्दी  ी बारबाडोस
कॅरीबीयन में चीनी का सबसे बड़ा उत्पादक
बन गया। युरोत्रपयनों ने ऐसे प्लान्टेशन पूरे
कॅरीबीयन में बनाये, क्योंहक वे चीनी के
लाभप्रद व्यापार से धन कमाने को आतुर
थे।

द्वीपों के गुलाम

गन्ने की बुवाई, कटाई और त्रपराई में
बड़ी सिंख्या में मज़दरूों की आवश्यकता
पड़ती थी। यूरोप से आये शुरुआती
उपमनवेश स्थापकों ने कॅरीबीयन के
रेड इिंहडयन लोगों को गुलाम बना मलया
और उनसे बलपवूथक अपने खेतों में
मज़दरूी करवाने लगे। युरोत्रपयनों द्वारा
लाई गई बीमाररयों और अत्यमधक
पररश्रम के फलस्वरूप ब ुत बड़ी सिंख्या
में रेड इिंहडयन लोग मारे गए। १५१५ में
स्पेन के पादरी बतोलोमे द
लॉस कासस ने स्पेन के राजा से
मशकायत की हक इन मौतों के कारण रेड
इिंहडयनों की आबादी समाप्त  ोती जा
र ी  ै, और उसने सुझाव हदया हक
मज़दरूों के कमी को पूरा करने के मलए
अफ्रीका से गुलामों को वेस्ट इिंडीज
लाया जाये। बाद में लॉस कासस ने इस
त्रवषय में अपना मत बदल हदया, लेहकन
तब तक इस नए सिंसार में अफ़्रीकी
गुलामों के इस्तेमाल का चलन शुरू  ो
चुका था।



त्रत्रकोणीय व्यापार

लकड़ी के डिंडों से बािंध कर जकड़े गए अफ़्रीकी गुलाम। उनकी गदथन में एक चमड़े का पट्टा
बााँध हदया जाता था, जो हक दो अन्य गुलामों से उन् ें बािंधे रखता था। इन गुलामों को लम्बी
कतारों में बााँध कर ज ाज़ तक ले जाया जाता था।

१५२० में सबसे प ले पुतथगाली
लोगअफ्रीकन गुलामों को गन्ने के खेतों में
काम करने मलए नई दमुनया यामन ब्राज़ील
में लाये। जब अन्य यूरोपीय देशों ने भी
अपने-अपने उपमनवेशों में गन्ने के
प्लािंटेशन लगाने शुरू हकये तो गुलामों की
मािंग बढ़ने लगी। एक प्रकार के त्रत्रकोणीय
व्यापार में, गुलामों के व्यापारी इन गुलामों
को अफ्रीका से लाते और उन् ें वेस्ट इिंडीज
में बेच देते। हफर ये व्यापारी उस पैसे से
चीनी व अन्य मूल्यवान वस्तुएिं खरीद कर
यूरोप ले जाकर बेच देते।

अफ्रीका में

गुलामों के व्यापारी यूरोप में बनी वस्तुओिं, जैसे
बिंदकूों, के बदले में अफ्रीका के पस्िमी तट पर
गुलामों को खरीदते। अफ्रीका में गुलामों को ढोने
वाले ज ाज़ बिंदरगा में आकर खड़े  ोते, और
"स्लेव रेडर" (slave raider) क े जाने वाले लोग
गुलामों की धर-पकड़ करके उन् ें ज़बरदस्ती इन
ज ाजों तक ले जाते। इस यात्रा में ब ुत से
अफ्रीकनों की मतृ्यु  ो जाया करती थी। बिंदरगा 
पर इन गुलामों को निंगा करके खरीदारों से इनकी
जािंच कराई जाती थी हक वे कहठन पररश्रम के मलए
शारीररक रूप से स्वस्थ  ैं या न ीिं, और वेस्ट इिंडीज
में इनका अच्छा मूल्य ममलेगा या न ीिं।

ममहडल पैसेज

अफ्रीका से चलने के पूवथ इन गुलामों की छाती पर आग में तपाये लो े से ठप्पा
लगाया जाता था, स्जससे इनके खरीदार का पता चलता था। गुलामों को इन
व्यापाररयों की सिंपत्रत्त माना जाता था। हफर इन् ें ज ाज़ की तल टी में बेहड़यों में
बािंध कर अटलािंहटक म ासागर के पार की यात्रा पर भेज हदया जाता था।
पस्िमी अफ्रीका से वेस्ट इिंडीज तक की अटलािंहटक म ासागर की इस यात्रा को
ममहडल पैसेज (Middle Passage) क ा जाता था। गुलामों से भरे एक ज ाज़ को
अटलािंहटक सागर पार करने में लगभग ५ सप्ता का समय लगता था। इस पूरे
समय में गुलामों को ज ाज़ के ऊपरी भाग यामन डेक पर आने की इजाज़त न ीिं
थी, क्योंहक शायद उनमें से कुछ मौका ममलते  ी समुद्र में कूद कर आत्म- त्या
का प्रयास कर सकते थे। मनचले तल पर उन् ें न ाने-धोने की भी इजाज़त न ीिं
थी, और उन् ें इस बुरी तर ठूिंस कर रखा जाता था, हक
उनका ह लना-डुलना भी मुस्श्कल था। ब ुतों की वेस्ट इिंडीज
प ुाँचने से प ले  ी मतृ्यु  ो जाती थी। कई ज ाज़ों पर गुलाम लोग
व्यापाररयों के त्रवरुि त्रवद्रो भी कर देते थे।

वेस्ट इिंडीज में

वेस्ट इिंडीज में इन गुलामों को अफ्रीका में खरीदी गई कीमत के पािंच गुने दामों पर बेचा जाता था।
गुलामों की खरीद-फरोख्त के बाज़ारों और नीलाम-घरों में उन् ें एक ऊिं चे चबूतरे पर खड़ा हकया जाता था,
और प्लािंटेशन मामलक उनकी बोली लगाते थे। कभी-कभी तो एक ज ाज़ से लाये गए सारे गुलामों को
एक प्लािंटेशन मामलक अकेला  ी खरीद लेता था। सामान्यतः गुलामों को उनके पररवारों से अलग करके
मभन्न-मभन्न प्लान्टेशनों को बेच हदया जाता था। अफ्रीका के त्रवमभन्न भागों से आये गुलाम न तो एक
दसूरे की भाषा जानते थे, और न  ी अपने नए मामलकों की।

यूरोप को वापसी

गुलामों को बेच कर कमाए धन से गुलामों के ये
व्यापारी बड़ी मात्रा में चीनी और उससे बने
पदाथथ, जैसे शीरा और शराब खरीद लेते थे। हफर
अपने ज ाज़ों में य कीमती सौदा लाद कर वे
अपने घर यूरोप को वापस चल पड़ते, ज ााँ वे
इन चीज़ों को थोक व्यपाररयों को बेच देते, जो
इन् ें आम जनता को बेचते थे। शुरू से आस्खर
तक यूरोप से अफ्रीका  ोकर वेस्ट इिंडीज, और
वापस यूरोप की इस यात्रा में प्रायः एक वषथ का
समय लग जाता था।

गुलामों को ऐसी लो े की
 थकड़ी नुमा बेहड़यों से बााँधा
जाता था ताहक वे भाग न सकें ।

१४५० से १८०० के मध्य लगभग सवा करोड़ अफ्रीका
वामसयों को गुलाम बना कर अफ्रीका से ले जाया गया। इन
गुलामों को प्लािंटेशन मामलकों को या तो नीलामी के द्वारा
बेच हदया जाता था, या हकराये पर हदया जाता था।



गन्ने के प्लािंटेशन
गन्ने के त्रवशालकाय खेत, यामन प्लािंटेशन, नई
दमुनया के कॅरीबीयन द्वीपों, दस्क्षणी अमेररका
और ज ााँ अब सिं. रा. अमेररका का दस्क्षणी भाग
 ै, व ािं स्थात्रपत हकये गए थे। इन सभी
प्लान्टेशनों पर गुलाम मज़दरूों का प्रयोग  ोता
था।

प्लान्टेशनों के मामलक

कॅरीबीयन के कुछ प्लान्टेशनों के मामलक ऐसे
युरोत्रपयन लोग थे जो शायद  ी कभी अपने
प्लान्टेशनों पर गए  ों। वे र ते यूरोप में थे,
लेहकन इन प्लान्टेशनों से पैदा  ुई चीनी की
त्रबक्री का मुनाफा बटोरते र ते थे। अन्य
प्लान्टेशनों को उनके मामलक खुद चलाते
थे। एक समय इन प्लान्टेशनों से इतना अमधक
धन कमाया जा र ा था हक लोग चीनी को "सफ़ेद
सोना" क ने लग गए थे। प्लान्टेशनों के मामलक
और मैनेजर अपने पररवारों के साथ बड़े-बड़े
आलीशान घरों में र ते थे। और इन घरों में उनके
कुछ गुलाम साफ-सफाई, खाना बनाने, व
गाड़ीवान इत्याहद के काम करते थे।

गुलामों की रोज़मराथ की स्ज़न्दगी

गुलाम लोग सोमवार से शमनवार सबु से
शाम तक कड़ी मे नत करते थे। उन् ें हदन
में केवल दो या तीन बार ब ुत कम समय
के मलए खाने-पीने की छुट्टी ममलती थी।
अक्सर उन् ें पूरा भोजन भी न ीिं ममलता
था, और उनमें से कई बीमार पड़ जाते थे।
गुलाम लोग अपने र ने के घर पेड़ की
ट मनयों से खुद  ी बनाते थे, स्जन पर
ताड़ के पत्तों की छत  ोती थी। उनके पास
अपना क ने को कुछ भी सामान न ीिं
 ोता था, और वे या तो ज़मीन पर सोते थे,
या भूसे के त्रबस्तरे पर। अपने घरों के बा र
वे सस्ब्ज़यों के बाग़ लगा लेते थे, स्जनकी
देख-रेख वे हदन-भर का काम पूरा  ोने के
बाद  ी कर पाते थे।

(नीचे) गुलाम लोग न केवल खेतों में बुवाई
औरकटाई आहद का काम करते, बस्ल्क

चीनी-ममलों और कारखानों में भी काम करते
थे। इन कारखानों में वे कड़ी धपू में गन्ने के
रस को उबाल कर कच्ची चीनी बनाते थे।

कामऔर सज़ा

प्लान्टेशनों के काम को इस प्रकार सिंगहठत हकया
जाता था हक सबसे स्वस्थ और ताकतवर आदमी-
औरतों को कहठन शारीररक पररश्रम वाला काम
हदया जाता था। पतझड़ के मौसम में गुलाम लोग
खेतों में कुदाली से खोद कर गन्ने की बुवाई करते
थे। उसके बाद उनका काम था खर-पतवारों की
सफाई करते र ना, जब तक फसल की कटाई
का समय न  ो जाए। बच्चों से पशुओिं के चारे
के मलए घास-फूस एकत्र करने का काम करवाया
जाता था। फसल की कटाई के समय गुलाम गन्ने
काटते, उनकी त्रपराई करते, और गन्ने के रस से
सूखी चीनी बनाते। इन चीनी ममलों में काम करना
न केवल कड़ी धूप और गमी के कारण मुस्श्कल था,
बस्ल्क जोस्खम भरा भी था। ममल में
गन्ना डालते समय उसके रोलरों से दब कर
कुछ गुलामों के  ाथ  ी कट गए। थकान के
कारण काम में थोड़ी भी हढलाई  ोने पर ममल
के मनरीक्षक उनकी कोड़े से त्रपटाई करते।

(दाह ने) जो गुलामआज्ञाकारी न ीिं थे, या स्जन् ें
आलसी समझा जाता था, उनकी त्रपटाई की जाती थी।

अनान्सी मकड़ी के हकस्से

वेस्ट इिंडीज के प्लान्टेशनों के गुलाम मनोरिंजन के मलए
एक-दसूरे को अनान्सी नाम की एक काली मकड़ी के
हकस्से सुनाया करते थे। इन हकस्सों में अनान्सी को बड़े
जानवरों, जैसे चू ों, सूअरों या भेड़ों का सामना करना
पड़ता था, लेहकन अपनी
सूझ-बूझ के कारण अिंत में
जीत  मेशा अनान्सी
की  ी  ोती थी।
इन क ामनयों
की शुरुआत
अफ्रीका के
घाना से  ुई
मानी जाती
 ै।

इमत ासकारों का मत  ै हक वेस्ट
इिंडीज के ग़ुलाम इन क ामनयों में
स्वयिं को अनान्सी की जग और

प्लान्टेशन मामलकों को बड़े जानवरों
की जग देखते थे। ऐसा माना जाता
 ै हक वे एक दसूरे को य क ामनयािं

सुना कर जीवन के कष्टों को कुछ कम
करने की कोमशश करते

थे। कॅरीबीयन में दास-प्रथा
की समामप्त के बावजूद
आज भी ये अनान्सी

की क ामनयािं
सुनी-सुनाई
जाती  ैं।



गुलामों की बगावत
गन्ना प्लान्टेशनों के कुछ गुलामों ने मामलकों
के स्खलाफ एक त्रवद्रो की योजना बनाई। वे
जानते थे हक इसमें असफल  ोने पर उन् ें
फािंसी की सजा भी  ो सकती  ै।

 ैती का त्रवद्रो 

१७९१ में फ्रािंस के लोगों ने ह स्पामनओला द्वीप
पर सेंट डोमममनग नामक उपमनवेश बसाया था।
इस उपमनवेश के गुलाम वेस्ट इिंडीज के अन्य
सभी स्थानों की अपेक्षा सबसे अमधक चीनी का
उत्पादन करते थे। जब फ्रािंस की सरकार ने
मममश्रत जामतयों को अमधक अमधकार देने का
वचन हदया, जैसे हक वोट देने का अमधकार, तो
प्लािंटेशन मामलकों को य बात अच्छी न ीिं
लगी। उस समय त्रब्रटैन अपने अमेररका में
स्थात्रपत उपमनवेश गाँवा चुका था, और सेंट
डोमममनग को  ामसल करके व ािं से  ोने वाली
आय पाने को उत्सुक था।

व ािं के गोरे प्लािंटेशन मामलकों ने त्रब्रटैन से एक
सौदा हकया स्जसके त त व उस द्वीप पर कब्ज़ा
कर ले। तब गुलामों ने मममश्रत जामतयों के स्वतिंत्र
लोगों के साथ ममल कर उपमनवेशकों के स्खलाफ
त्रवद्रो कर हदया, स्जसे  ैती का त्रवद्रो क ा जाता
 ै, और जो इमत ास का सबसे बड़ा गुलामों का
त्रवद्रो माना जाता  ै। उन् ोंने खेतों में आग लगा
दी, और ब ुत से प्लािंटेशन मामलकों को मार डाला।
तेर वषथ की लड़ाई के बाद गुलामों को सफलता
ममली और वे अशे्वत लोगों का प ला आज़ाद देश
स्थात्रपत करने में कामयाब  ुए, स्जसे आज  ैती के
नाम से जाना जाता  ै।  ैती के इस सिंघषथ ने पूरे
वेस्ट इिंडीज के अन्य गुलामों के मन में भी आज़ादी
की मचिंगारी भड़का दी। दस्क्षण अमेररका की मुख्य
भूमम पर वेनेज़ुएला में भी गुलामों ने अपने
मामलकों के प्रमत त्रवद्रो की योजना बनाई और
सफलता प्राप्त की। स्वतिंत्र  ो चुके  ैती वामसयों ने
उन् ें शस्त्र और सैमनक स ायता प ुिंचा कर इस
काम में उनकी मदद की।

तुसेंट ल'ओवेटथर

तुसेंट ल'ओवेटथर एक अशे्वत गुलाम था
जो सेंट डोमममनग के चीनी प्लािंटेशन पर
काम करता था। व पढ़ा-मलखा था, और
प्लािंटेशन के मामलक दसूरे गुलामों की
मनगरानी के मलए उस पर भरोसा करते थे।
जब  ैती में त्रवद्रो शुरू  ुआ तो तुसेंट
ल'ओवेटथर ने गुलामों की अपनी सेना
सिंगहठत की। १७९८ में तुसेंट इस द्वीप का
शासक बन गया। फ्रािंस के शासक
नेपोमलयन बोनापाटथ ने तुसेंट ल'ओवेटथर
को बिंदी बनाने और द्वीप पर पुनः कब्ज़ा
करने के मलए अपने सैमनक भेजे। १८०३ में
तुसेंट ल'ओवेटथर की फ्रािंस की एक जेल में
मतृ्यु  ो गई, लेहकन आज उसे  ैती त्रवद्रो 
के एक म ा-नायक के रूप में याद हकया
जाता  ै।

गुलामी से छुटकारा पाने
के सिंघषथ में अनेक लोगों
ने अपनी जान गिंवाई

गुलामी-उन्मूलन के समथथक

ऐसा न ीिं था की गुलामी प्रथा का त्रवरोध केवल गुलाम  ी कर
र े थे। १७वीिं शताब्दी के अिंत से इिंग्लैंड और अमेररका में
"अबोमलशमनस्ट" (abolitionist) क े जाने वाले लोगों ने
अपनी सरकारों पर गुलामी प्रथा को समाप्त करने के मलए
दबाव बनाना शुरू कर हदया था। इन लोगों का मानना था हक
इन गुलामों के साथ इिंसानों जैसा बताथव  ोना चाह ए और
उन् ें सिंपत्रत्त के रूप में न ीिं देखा जाना चाह ए। वसेै तो वेस्ट
इिंडीज के त्रब्रहटश उपमनवेशों में १८३४ में गुलामी को समाप्त
कर हदया गया, लेहकन य एक नए रूप में जारी र ी, क्योंहक
इन भूतपूवथ गुलामों को इतना कम वेतन हदया जाता था हक
उनके र न-स न की दशा गुलामों जैसी  ी बनी र ी।
आमधकाररक रूप से वेस्ट इिंडीज में गुलामी का अिंत
१ अगस्त १८३८ को  ुआ।

एक नए प्रकार की गुलामी

गुलामी के अिंत के बाद प्लािंटेशन मामलकों के मुनाफे
में कमी आने लगी, क्योंहक अब उन् ें लोगों को काम के
बदले वेतन देना पड़ता था। इस समस्या के समाधान के
मलए प्लािंटेशन मामलकों की मनगा सुदरू पूवथ की ओर
गई। सन १८०० से १८४८ तक चीनऔर जापान से
मज़दरूों को क्यूबा, जमैका और  वाई के प्लान्टेशनों
पर लाया गया। इन मज़दरूों को ब ुत  ी कम वेतन
हदया जाता था।

कॅरीबीयन के चीनी
प्लान्टेशनों पर एमशयाई
मज़दरूों से एक करार पर
दस्तखत कराये जाते थे, 
स्जसके अनुसार उन् ें
प्लािंटेशन छोड़ कर क ीिं
और जाने की इजाज़त

न ीिं थी



यूरोप के शकरकिं द
एक समय एक दलुथभ स्वाहदष्ट पदाथथ की भािंमत प्रयोग
की जाने वाली चीनी १८वीिं सदी के अिंत तक यूरोप में
एक रोज़मराथ के प्रयोग की अत्यिंत म त्वपूणथ स्जिंस
बन गई थी। इसे एक अन्य तेज़ी से लोकत्रप्रय  ो र ी
स्जिंस, यामन कोको में ममला कर चॉकलेट बनाई जाने
लगी थी। चाय और कॉफ़ी से यूरोप का पररचय १७वीिं
शताब्दी में  ुआ था, और ये भी तेज़ी से लोकत्रप्रय  ो
र ी थीिं। इन कड़वे पेयों को मीठा बनाने के मलए भी
चीनी की आवश्यकता थी।

वेस्ट इिंडीज की चीनी की अधोगमत

वेस्ट इिंडीज में गुलामी के अिंत के बाद अब प्लािंटेशन
मामलकों को अपने मज़दरूों को उमचत वेतन देना पड़
र ा था। कई बैंक इस कारण हदवामलया  ो गए,
क्योंहक प्लािंटेशन मामलकों के पास उनका ऋण वापस
चुकाने के मलए पैसा न ीिं था। ब ुत से प्लािंटेशन या तो
बेच हदये गए, या मामलकों ने उन् ें लावाररस छोड़
हदया। इसके पररणामस्वरूप वेस्ट इिंडीज में चीनी के
उत्पादन में मगरावट आने लगी। इसके साथ  ी यूरोप
में गुलामी के त्रवरोधी अबॉमलशमनस्ट लोग वेस्ट इिंडीज
में बनी चीनी का बह ष्कार कर र े थे, क्योंहक कई
प्लान्टेशनों में गुलामी जैसी पररस्स्थमतयािं अभी भी
मौजूद थीिं।

नेपोमलयन की चीनी

१९वीिं शताब्दी के प्रारम्भ में त्रब्रटैन और
फ्रािंस के बीच युि  ुआ, स्जसे नेपोमलयन
का युि क ा जाता  ै। युि के दौरान त्रब्रटैन
के ज ाज़ों ने फ्रािंस के व्यापाररक बन्दगा ों
की घेराबिंदी कर दी, स्जससे वेस्ट इिंडीज से
फ्रािंस में चीनी का आयात रुक गया। फ्रािंस
सेंट डोमममनग के द्वीप, यामन  ैती पर भी
अपना अमधकार खो बैठा, और व ािं चीनी
की ब ुत कमी  ो गई। लेहकन इस समय
तक फ्रािंस के लोग शकरकिं द से चीनी बनाने
की कला सीख गए थे, स्जसका श्रये जाता  ै
१५७५ में ओमलत्रवयर द सेरेस के कायथ को।
चीनी की कमी की समस्या  ल करने के
मलए फ्रािंस के शासक नेपोमलयन ने आदेश
हदया हक शकरकिं दी से चीनी बनाई जाए।
फ्रािंस की जलवायु शकरकिं दी की खेती के
मलए अनुकूल थी। ब ुत से हकसान प ले
 ी आवती खेती के त त शकरकिं द उगा र े
थे। इसमलए जब इनसे चीनी बनाई जाने
लगी तो इन हकसानों की आय में और
बढ़ोतरी  ो गई।

१९२० के दशक के
यूरोप में मह ला

कमथचारी त्रबस्कुटों पर
चीनी का लेप लगा र ी
 ैं। यूरोप में शकरकिं द
की खेती शुरू  ोने के
बाद चीनी से बने

उत्पादों की उपलब्धता
ब ुत बढ़ गई।

शकरकिं द के कारखाने

१८१३ तक फ्रािंस में शकरकिं द से चीनी बनाने के
३३४ कारखाने खुल गए थे। फ्रािंस जैसी जलवायु
वाले अन्य देशों, जैसे जमथनी और रूस ने भी
शकरकिं द उगाना और उससे चीनी बनाना शुरू कर
हदया। इस प्रकार यूरोप के वे देश जो स्वयिं
शकरकिं द उगा कर चीनी बना र े थे, अब चीनी के
मलए वेस्ट इिंडीज के उपमनवेशों पर मनभथर न ीिं थे।

त्रवश्व युि १ व २

अमधकािंश यूरोप के मलए शकरकिं द  ी चीनी का
मुख्य स्रोत बन गए। लेहकन इिंग्लैंड अभी भी
अपने उपमनवेशों, मुख्यतः जमैका, से चीनी
प्राप्त कर र ा था। १९१४ में जब प ला त्रवश्व युि
मछड़ गया, और जमथनी की पनडुस्ब्बयों ने इिंग्लैंड
के बिंदरगा ों को घेर कर चीनी की आमद बिंद
कर दी, तब त्रब्रटैन को य आभास  ुआ हक व 
अपने उपमनवेशों पर हकतना मनभथर  ै। युि के
पिात ्त्रब्रटैन ने भी अपनी  ी भूमम पर शकरकिं द
उगाना और चीनी बनाना प्रारम्भ कर हदया।
अमेररका में भी व ािं की सरकार जनता की
चीनी की मािंग पूरी करने के मलए हकसानों को
शकरकिं द उगाने को प्रोत्साह त कर र ी थी।
१९४० तक अमेररका के मध्य-पस्िम में
शकरकिं द की खेती को सफलता ममलनी प्रारम्भ
 ो गई थी।

इिंग्लैंड में हद्वतीय त्रवश्व युि के दौरान चीनी की कमी  ो गई
थी। नागररकों को राशन-काडथ हदए गए थे, स्जसके द्वारा उन् ें
सप्ता में केवल २२७ ग्राम चीनी प्रमत व्यत्रक्त ममलती थी।

ऊपर : कें सास, अमेररका के १९०५ के इस पोस्टकाडथ में हकसानों को शकरकिं द के खेतों में काम करते हदखाया
गया  ै। अमेररका में शकरकिं द से चीनी बनाने के मलए बड़ी-बड़ी चीनी उत्पादक किं पमनयों की स्थापना  ुई



उष्ण कहटबिीय देशों में गन्ने के प्लािंटेशन आज भी
काम कर र े  ैं। गन्ने की खेती मुख्यतः  ाथ से  ी की
जाती  ै, और इसमें ब ुत से मज़दरूों की आवश्यकता
पड़ती  ै। अमधकतर गन्ना प्लान्टेशनों के मज़दरू
ब ुत कम वेतन पाने  ैं और बड़ी दयनीय
पररस्स्थमतयों में कायथ करते  ैं। कॅरीबीयन के द्वीप
क्यूबा में देश की ७० प्रमतशत आय चीनी के उत्पादन
से आती  ै। बेलीज़, डोमममनकन ररपस्ब्लक, और  ैती
भी म त्वपूणथ चीनी-उत्पादक देश  ैं।

 ैती की चीनी

ब ुत से  ैती मनवासी साल में कुछ समय पडोसी देश
डोमममनकन ररपस्ब्लक के गन्ना खेतों में मज़दरूी
करने के मलए चले जाते  ैं।  ैती में लोगों के मलए
रोज़गार के अवसर अमधक न ीिं  ैं, इसमलए उन् ें
अपना देश छोड़ कर काम की तलाश में जाना पड़ता
 ै। डोमममनकन ररपस्ब्लक में इन लोगों को अपना पैसा
खचथ करके अपनी शारीररक जािंच करानी  ोती  ै,
हक मज़दरूी करने के मलए उनका
शरीर पूणथतः स्वस्थ  ै या न ीिं।

आज के चीनी मज़दरू

 ैती के त्रवद्रो के बाद बबाथद
 ो चकेु प्लान्टेशनों की देख-
रेख का स्जम्मा  ैती के

नागररकों परआ पड़ा। इस
बबाथदी से  ैती की खेती कभी

भी पूरी तर उबर
न ीिं सकी, औरआज  ैती
त्रवश्व के सबसे गरीब देशों में

एक  ै।

प्लान्टेशनों पर इन मज़दरूों को अपने
र ने खाने का खचाथ भी खुद  ी उठाना
पड़ता  ै।  ालााँहक वे य ााँ आते तो इसमलए
 ैं हक  ैती में अपने पररवारों के मलए कुछ
पैसा बचा सकें , लेहकन ब ुत से इन खचों
के कारण उल्टा क़ज़थ में फाँ स जाते  ैं।

"बातय"े, यामन प्रवासी मज़दरूों के गािंव

डोमममनकन ररपस्ब्लक में गन्ना
मज़दरू प्लान्टेशनों पर खुद अपने गााँव
बनाते  ैं, स्जन् ें "बातय"े क ा जाता  ै।
इन गािंवों में पतली और लम्बी इमारतों
में छोटे-छोटे कमरे बने  ोते  ैं, स्जनमे
स्खड़हकयािं भी न ीिं  ोतीिं, और एक-एक
कमरे में चार-चार मज़दरू एक साथ
र ते  ैं। अक्सर उन् ें त्रबना गदे्द के  ी
चारपाइयों पर सोना पड़ता  ै।

प्लान्टेशनों के मज़दरू

मानव-अमधकार सिंस्थाओिं ने जानकारी दी  ै हक  ैती के
प्लािंटेशन मज़दरूों को मनयममत रूप से वेतन न ीिं हदया
जाता, और कुछ को तो कई-कई म ीनों तक वेतन न ीिं
ममलता। उनका वेतन मुस्श्कल से पािंच डॉलर प्रमतहदन
 ोता  ै। जो मज़दरू काम छोड़ कर हकसी दसूरे प्लािंटेशन
पर जाना चा ते  ैं, उन पर गैर-कानूनी प्रवासी कानून के
अिंतगथत मगरफ़्तारी का खतरा बना र ता  ै, क्योंहक
उनका मज़दरूी परममट देश के हकसी अन्य ह स्से में वैध
न ीिं  ोता। जो मज़दरू प्लािंटेशन छोड़ कर जाते  ैं, उन् ें
मगरफ्तार करके जेल भेजा जा सकता  ै। डोमममनकन
ररपस्ब्लक की ब ुत से जेलों में इन कैहदयों से सजा के
तौर पर प्लान्टेशनों पर  ी मज़दरूी करवाई जाती  ै।

मज़दरूों की भती

डोमममनकन ररपस्ब्लक में कुछ गन्ना मज़दरूों की भती
"बुस्कोन" लोगों द्वारा की जाती  ै। ये बुस्कोन वे लोग  ैं,
स्जन् ें प्लािंटेशन मामलक  ैती के मज़दरूों को खोज-
खोज कर उनकी भती करने के मलए पैसा देते  ैं।
बुस्कोन इन मज़दरूों को अच्छे पैसे, अच्छी र न-स न
सुत्रवधाओिं, और आसान काम का लालच हदखाते
 ैं। लेहकन जब वे प्लािंटेशन पर प ुिंचते  ैं तो उन् ें पता
चलता  ै हक ये सारे वादे झूठे थे, और अब वे घर वापसी
का खचथ भी न ीिं उठा सकते।

(ऊपर) गन्ने की कटाई के समय
प्लान्टेशनों पर मज़दरू लोग

मचलमचलाती धपू में ९ से १२ घिंटे
रोज़ाना कड़ी मे नत करते  ैं।

बाल मज़दरूी

हफलीपीन्स और एल साल्वाडोर जैसे कुछ देशों
में अक्सर मुस्श्कल से आठ बरस के बच्चों से
भी गन्ने के खेतों में मज़दरूी करवाई जाती  ै।
य कायथ बच्चों के मलए अत्यिंत कहठन तो  ै
 ी, अक्सर वे कटाई में काम आने वाले लम्बे
तेज़ -धार चाकुओिं से स्वयिं को घायल कर
बैठते  ैं। कटाई के मौसम में कई म ीनों तक
स्कूल न ीिं जा पाते, और अपनी पढाई में
त्रपछड़ जाते  ैं। अक्सर इन बच्चों के पररवार
ब ुत गरीब  ोते  ैं, और पररवारों के भरण-
पोषण में  ाथ बिंटाने के मलए बच्चों को भी
काम करना पड़ता  ै।



गन्ने की कटाई
गन्ने की फसल पकने के बाद उसकी कटाई में
ब ुत कायथ करना पड़ता  ै, त्रवशेषकर उन देशों में
ज ााँ य काम मशीनों न ीिं बस्ल्क लम्बे चाकुओिं
की मदद से मज़दरूों द्वारा हकया
जाता  ै। अमधकािंश प्लान्टेशनों
पर चीनी बनाने का कारखाना गन्ना
खेतों के नज़दीक  ी  ोता  ै, स्जससे
गन्ने से चीनी बनाने की प्रहक्रया कटाई
के तुरिंत बाद  ी शुरू  ो जाती  ै। य 
इसमलएआवश्यक  ै क्योंहक अगर
कटाई के तुरिंत बाद य न हकया जाए
तो कटाई के १-२ हदन बाद  ी  वा के सिंपकथ से
गन्ने का रस खराब  ोने लगता  ै।

शकरकिं दी मशीनें

शकरकिं दी की फसल की कटाई मशीनों द्वारा की
जाती  ै। प ले एक मशीन पौधों की कतारों के
साथ-साथ चलते  ुए पौधे का ऊपरी ह स्सा काट
कर फ़ें क देती  ै। उसके पीछे आती एक और
मशीन ममटटी में से शकरकिं हदयों को उखाड़ कर
बा र मनकाल लेती  ै। शकरकिं दी के अिंदर की
चीनी कई म ीनों तक ख़राब न ीिं  ोती, इसमलए
उन् ें कटाई बाद तुरिंत चीनी ममल भेजना
आवश्यक न ीिं  ोता।

गन्ने को जलाना

गन्ने की फसल की कटाई करने के अमतररक्त एक उपाय
य भी  ै, हक तैयार खड़ी फसल में आग लगा दी जाती  ै।
गन्ने का मछलका ब ुत कड़ा और मज़बूत  ोता  ै,
इसमलए उसे जलाने पर अिंदर की चीनी को कोई  ामन न ीिं
प ुाँचती। खेत को जलाने के बाद आग बुझने पर लोग
गन्नों को इकठ्ठा कर लेते  ैं। य काम  ाथों से फसल
काटने की अपेक्षा अमधक आसान  ै, और इससे खेतों में
मौजूद कीड़ों मकौड़ों और चू ों से भी छुटकारा ममल जाता
 ै। लेहकन सिंसार के ब ुत से देशों में गन्ने को इस प्रकार
जलाने की अनुममत न ीिं  ै, क्योंहक इससे  ामनकारक
रसायन  वा में फ़ैल कर उसे प्रदतू्रषत करते  ैं।

चीनी के कारखाने में

कटाई के बाद गन्ने को नज़दीकी चीनी ममल में
ले जाया जाता  ै। य ााँ उसे मशीनों के द्वारा
छोटे-छोटे टुकड़ों में काटा जाता  ै। हफर इन
टुकड़ों की त्रपराई करके उनसे रस मनकाला
जाता  ै। हफर इन टुकड़ों को हडफ्यजूर नामक
यिंत्र में भेजा जाता  ै, ज ााँ पानी के तेज़
फव्वारों में मदद से इन टुकड़ों में मचपका
रस भी धोकर मनकाल मलया जाता  ै।

चीनी की सफाई

हफर इस रस से चीनी बनाने के प ले इस काले
और गिंदले गन्ने के रस का शोधन करना  ोता
 ै। बड़े-बड़े टैंकों में, स्जन् ें क्लैररफायर क ते
 ैं, इस रस में चूना ममलाया जाता  ै। इससे रस
में ममली अशुत्रियााँ जैसे ममटटी इत्याहद तैर
कर सत पर आ जाती  ैं। इस गिंदगी को  टा
कर शुि  ुए रस को बॉयलरों में भेजा जाता  ै,
स्जन् ें इवैपोरटर क ा जाता  ै। इनमें रस को
तब तक उबाला जाता  ै, जब तक अमधकािंश
पानी भाप बन कर उड़ न ीिं जाता। हफर एक
गाढ़ी मचपमचपी चाशनी नीचे बच जाती  ै।

चीनी बनाने की प्रहक्रया

इस चाशनी में ब ुत थोड़ी मात्रा में साफ़
चीनी के म ीन दाने डाले जाते  ैं। इस
प्रहक्रया को चीनी की "सीहडिंग" क ा जाता
 ै, और इसके माध्यम से चाशनी के
हक्रस्टलीकरण, यामन रवा बनने में
स ायता ममलती  ै। हफर इस चीनी को
सेंरीफ्यूज नामक एक उपकरण में तेज़ी से
गोल घुमाया जाता  ै। इससे चीनी के रवे
इस ढोल-नुमा उपकरण की दीवारों पर जा
मचपकते  ैं, और बची खुची चाशनी ब कर
अलग मनकल जाती  ै, स्जसे बाद में अन्य
उत्पाद बनाने के मलए प्रयोग हकया जाता
 ै। सेंरीफ्यूज से जो चीनी के दाने प्राप्त  ोते
 ैं, उन पर शीरे की एक म ीन परत जमी
 ोती  ै। इन दानों को  ी कच्ची चीनी क ा
जाता  ै।

(ऊपर) कोलिंत्रबया की एक चीनी ममल में
दो व्यत्रक्त गन्ने के रस को ह ला र े  ैं।
कच्ची चीनी पूणथ शुत्रिकरण के मलए
ररफाइनरी में भेज दी जाती  ै।



चीनी का शुत्रिकरण

कच्ची चीनी को चीनी ममल
से रेफ़ाइनरी ले जाया जाता  ै। कच्ची
चीनी कुछ पीले-भूरे रिंग की  ोती  ै और
सफ़ेद चीनी की अपेक्षा मोटे दाने वाली
 ोती  ै। शीरे की म ीन परत जो चीनी
पर चढ़ी  ोती  ै व उसे यात्रा के दौरान
सुरस्क्षत रखती  ै।ररफाइनरी में कच्ची
चीनी से अलग-अलग प्रकार की सफ़ेद
चीनी बनाई जाती  ै, स्जसे पैक करके
सुपरमाकेटों में त्रबकने के मलए भेज
हदया जाता  ै, या हफर अन्य कारखानों
में मीठे खाद्य पदाथथ बनाने के मलए
भेजा जाता  ै।

चीनी के बड़े-बड़े कारखानों में
शकरकिं द से चीनी बनाई जाती
 ै। य ााँ अमेररका के मोंटाना

प्रदेश में स्स्थत एक कारखाने को
दशाथया गया  ै।

मचपमचपा शीरा

गन्ने या शकरकिं द की
त्रपराई करके मनकाले
गए रस को शीरा
क ते  ैं। य ब ुत
मीठा और शबथत-नमुा
गाढ़ा  ोता  ै।

उबले  ुए रस से मनकली प ली धार
को प ला शीरा क ते  ैं। जब शीरे
में से चीनी का रवा अलग हकया
जाता  ै तो य अमधक गाढ़ा  ो
जाता  ै, परन्तु इसकी ममठास
कम  ो जाती  ै। रवा बनाने की
अिंमतम अवस्था तक य शीरा,
स्जसे बकैस्रैप शीरा क ते  ैं, ब ुत
गाढ़ा, और थोड़े कड़वे स्वाद का  ो
जाता  ै। इसका इस्तेमाल "टाफ़ी"
व अन्य मीठे खाद्य बनाने में हकया
जाता  ै।

शकरकिं दी के कारखाने में

शकरकिं हदयों से चीनी बनाने के मलए उन् ें कारखाने में
भेजा जाता  ै। गन्ने की अपेक्षा शकरकिं हदयािं जल्दी
खराब न ीिं  ोतीिं, इसमलए उनका भण्डारण हकया
जा सकता  ै। कारखाने में शकरकिं हदयों को चीनी बनाने
के मलए कई चरणों में से गुज़ारना पड़ता  ै।

प ला चरण : शकरकिं हदयों को धो कर
मशीनों से उनके छोटे छोटे टुकड़े हकये जाते
 ैं। इन टुकड़ों को "कोसेट" क ा जाता  ै।
इन् ें "हडफ्यूजर" नामक यिंत्र में डाला जाता
 ै, ज ााँ गमथ पानी के माध्यम से इनके भीतर
मौजूद चीनी का अिंश बा र मनकाला जाता  ै।

दसूरा चरण : इस कच्चे चीनी के
घोल को काबोनेशन टैंकों में डाल कर
उसमें चनूा और काबथन डाई
ऑक्साइड गैस ममलाई जाती  ै। इस
प्रकार घोल में मौजूद अशुत्रियााँ
बा र मनकल जाती  ैं।

तीसरा चरण : एक मनवाथत
उपकरण में इस घोल
के पानी को वाष्पीकृत हकया
जाता  ै। इससे घोल में चीनी
के रवे बनने लगते  ैं, और
एक गाढ़ी चाशनी जैसी बन
जाती  ै।

चौथा चरण : इस चाशनी को एक सेंरीफ्यूज
नामक यिंत्र में तेज़ी से घुमाया जाता  ै,
स्जससे बचा  ुआ पानी अलग  ो जाता  ै,
चीनी के रवे पूरी तर तैयार  ो जाते  ैं।

पािंचवािं चरण : इन
दानों को धोकर
सुखाया जाता  ै, और
थमैलयों में पैक करके
दकुानों पर त्रबकने के
मलए भेज हदया जाता
 ै।



चीनी के उपयोग
प्रमुख रूप से चीनी का इस्तेमाल मीठे व स्वाहदष्ट
खाद्यान्न, जैसे त्रबस्कुट, चॉकलेट, व अन्य
ममठाइयािं बनाने के मलए हकया जाता  ै। अमधकािंश
डब्बा-बिंद खाद्य पदाथों में चीनी ममलाई जाती  ै,
स्जससे न केवल वे स्वाहदष्ट  ो जाते  ैं, बस्ल्क चीनी
ब ुत अच्छी खाद्य सिंरक्षक भी  ै। चीनी का उपयोग
फलों के जैम और जेली बनाने में भी हकया जाता
 ै। चीनी से खाद्य पदाथों का ह मािंक कम  ो जाता
 ै, यामन स्जस तापमान पर वे जम कर बफथ बनते  ैं,
व कम  ो जाता  ै। आइस क्रीम में चीनी की एक
भूममका य भी  ै। ब ुत से ठन्डे पेय पदाथथ और
फलों के रसों का प्रमुख घटक चीनी  ी  ोता  ै।

दवाइयों में चीनी

मचहकत्सा के्षत्र में चीनी एक म त्वपूणथ उत्पाद बन
गई  ै। चीनी ऊजाथ का एक ऐसा स्रोत  ै स्जसे मानव
शरीर ब ुत शीघ्र आत्मसात करके ऊजाथ प्राप्तथ कर
सकता  ै। अमधकािंशतः सेना के आपातकालीन
स ायता हकट में चीनी की गोमलयािं भी रखी जाती  ैं।
डॉक्टर लोग मरीज़ों को प्लेमसबो क ी जाने वाली
चीनी की गोमलयािं भी देते  ैं। प्लॅमसबो में कोई दवा
न ीिं  ोती, लेहकन मरीज़ को य त्रवश्वास  ोता  ै हक
व इस गोली से अच्छा  ो जायेगा। ।

वैज्ञामनक लोग चीनी का उपयोग
एिंटीबायोहटक दवाएिं बनाने में भी
करते  ैं, स्जनका प्रयोग बीमारी और
सिंक्रमण के उपचार के मलए  ोता  ै।
चीनी बनाने की प्रहक्रया में डेक्सरान
नामक एक मचपमचपा पदाथथ भी
बनता  ै। जब मरीज़ों को रक्त को
आवश्यकता  ोती  ै, लेहकन रक्त
उपलब्ध न ीिं  ोता, तो डॉक्टर उन् ें
रक्त के स्थान पर डेक्सरान का एक
 ल्का घोल देते  ैं

शीरे से रम

रम एक सशक्त अल्को ल-युक्त मादक पेय  ै, जो शीरे से बनाया
जाता  ै। चीनी बनाने की प्रहक्रया में जो गाढ़ा द्रव बच जाता  ै, रम
का उत्पादन उसी से ब ुत सस्ती कीमत में हकया जाता  ै। रम
जल्दी खराब न ीिं  ोती  ै। १६५५ से १९७० तक त्रब्रटैन के नौसेना के
नात्रवकों को प्रमतहदन रम का कुछ राशन हदया जाता था। अठार वीिं
शताब्दी में शीरा ज ाज़ों में भर कर न्यू इिंग्लैंड हक उपमनवेशों में ले
जाया जाता था, और उससे रम बनाई जाती थी। यूरोप से न्यू
इिंग्लैंड आकर बसे लोग य रम अमेररका के मूल-मनवामसयों को
बेच कर बदले में उनसे जानवरों की खालें इत्याहद मलया करते थे।

उन्नीसवीिं सदी में "टेम्पेरन्स" नामक एकआिंदोलन के अिंतगथत ऐसे
काटूथन बनाये गए जो लोगों को रम पीने से  ोने वाले खतरों से
आगा करते थे। टेम्पेरन्स का एक मकसद य भी था हक लोग

अल्को ल के सेवन में कमी करें।

चीनी के प्रकार

ब्राउन शुगर बनाने के मलए कुछ
शीरा कच्ची चीनी में ममला हदया
जाता  ै। ब्राउन शुगर ब ुत
मचपमचपी और भारी  ोती  ै।
इसका प्रयोग मुख्यतः केक-
त्रबस्कुट इत्याहद बनाने में  ोता  ै।

दानेदार सफ़ेद चीनी का प्रयोग
मुख्यतः  मारे रसोईघरों में
 ोता  ै। शुगर क्यूबज़ का
मनमाथण सफ़ेद चीनी के दानों
को चीनी के चाशनी से मचपका
कर हकया जाता  ै।

द्रवीकृत चीनी को शुगर
मसरप क ते  ैं। इसको इस
प्रकार बनाया जाता  ै हक
उसमें चीनी के रवे पुनः न
बनने पाएिं। गोल्डन मसरप
भी एक प्रकार का शुगर
मसरप  ी  ै।

आस्खरी बूाँद तक

गन्ने या शकरकिं दी से सारा रस मनकाल लेने के
बाद बचे भाग को अन्य कारखानों में भेज हदया
जाता  ै, ज ााँ उससे पशुओिं का चारा बनाया
जाता  ै। या हफर इनकी लुगदी बना कर इन् ें
अख़बार का कागज़ बनाने के काम भी लाया
जाता  ै। इनमे रेशे की मात्रा अमधक  ोने के
कारण इनसे नायलॉन या प्लास्स्टक भी बनाया
जाता  ै, स्जनका इस्तेमाल ब ुत से उद्योगों में
 ोता  ै, त्रवशेष रूप से कपडा उद्योग में।

गन्ने के बचे  ुए रस के चीनी बनाने के
अमतररक्त और भी ब ुत से उपयोग  ैं। इसे
शीरे में ममला कर खाद बनाई जाती  ै, जो
ममटटी को अमधक उपजाऊ बनाती  ै। इसका
प्रयोग एक ईंधन की भािंमत भी हकया
जाता  ै, और चीनी ममल में इससे त्रबजली
बनाई जा सकती  ै। ब्राज़ील व अन्य देशों में
इससे एथेनॉल नाम का ईंधन बनाया जाता
 ै, स्जसका प्रयोग कारों को चलाने के मलए भी
हकया जाता  ै।

नई मोटर कारें, स्जन् ें ब ु-ईंधन
कारें क ते  ैं, पेरोल व प्राकृमतक
गैस के अलावा चीनी से बने ईंधन

से भी चल सकती  ैं।



चीनी का भत्रवष्य
अपने मीठे स्वाद के कारण चीनी ब ुत
लोकत्रप्रय  ै, परन्तु कुछ लोग इससे पर ेज़
करते  ैं, क्योंहक अमधक चीनी खाने से कई
स्वास््य सम्बन्धी समस्याएिं  ो जाती  ैं,
जैसे हक मोटापा और दािंतों के रोग। इसीमलए
त्रपछले १०० वषों से वैज्ञामनक चीनी के
त्रवकल्पों की खोज में जुटे  ैं, लेहकन इन
त्रवकल्पों में कुछ और भी अमधक गिंभीर
बीमाररयों, जैसे कैं सर, का कारण बन जाते
 ैं। कुछ देशों में चीनी के कई त्रवकल्प
स्वास््य कारणों से प्रमतबिंमधत कर हदए गए
 ैं। लेहकन कई त्रवकल्प ऐसे भी  ैं जो
स्वास््य के प्रमत जागरूक लोगों में ब ुत
लोकत्रप्रय  ो  ो गए  ैं, क्योंहक वे लोग अपने
भोजन से चीनी की मात्रा घटाना चा ते  ैं।
क्योंहक खाद्य पदाथथ बेचने वाली किं पमनयािं
अपने उत्पादों में चीनी व मसरप का ब ुतायत
से उपयोग कर र ी  ैं, अनमभज्ञ उपभोक्ताओिं
द्वारा चीनी का उपभोग बढ़ता  ी जा र ा  ै।

(दाह ने) अमधक चीनी वाले अमधकािंश उत्पादों, 
जैसे आइस क्रीम, के त्रवज्ञापन ब ुधा बच्चों को
आकत्रषथत करने के मलए बनाये जाते  ैं। कुछ
वैज्ञामनकों का मानना  ै हक चीनी का अत्यमधक
उपभोग जीवन में आगे चल कर स्वास््य
समस्यायों को जन्म दे सकता  ै।

चीनी के त्रवकल्प

चीनी के त्रवकल्प वे रसायन  ोते  ैं स्जनका प्रयोग खाद्य
पदाथों को कृत्रत्रम रूप से मीठा करने के मलए हकया जाता
 ै। शायद सबसे प्रमसि ऐसा रसायन  ै अस्पटेम,
स्जसका प्रयोग ठन्डे पेय व च्युइिंग गम बनाने में हकया
जाता  ै। अस्पटेम की खोज जेम्स शै्लटर नाम व्यत्रक्त ने
१९६५ में की थी, जब व पेट के अल्सर के इलाज की दवा
बनाने की कोमशश कर र ा था। चीनी का सबसे नया
त्रवकल्प  ै स्प्लेंडा। ये त्रवकल्प उन लोगों में ब ुत
लोकत्रप्रय  ैं जो अपना वज़न कम करना चा ते  ैं,
क्योंहक वज़न घटाने के मलए अपने भोजन में कैलोरी की
मात्रा ब ुत कम करनी  ोती  ै।

प्रदषूण

बीते समय में चीनी ममल और
ररफाइनररयािं उनसे मनकलने वाले
प्रदतू्रषत जल को नहदयों और झीलों में
छोड़ देती थीिं। इस पानी में थोड़ी मात्रा में
चीनी भी  ोती थी, जो पानी में
ऑक्सीजन की मात्रा को कम कर देती
 ै। पानी में र ने वाली वनस्पमतयािं और
मछमलयािं पानी में से  ी ऑक्सीजन प्राप्त
करती  ैं। इसमलए यहद पानी में
ऑक्सीजन की मात्रा पयाथप्त न  ो तो वे
मर सकती  ैं। अमधकािंश चीनी ममलों ने
अब इस कायथ-प्रणाली में बदलाव हकया
 ै, और अब इस चीनी युक्त पानी को
नदी-नालों में ब ाने के बजाय उबाल कर
भाप बना कर वायु-मिंडल में छोड़ हदया
जाता  ै।

फसलों के रोग

हकसानों को अपनी गन्ने या शकरकिं दी की फसल के
बीमाररयों के कारण नष्ट  ो जाने का भय बना र ता  ै।
"वाइट लीफ", "रेड स्राइप", "येलो स्पॉट" और "वायरस
येलो" जैसी बीमाररयािं गन्ने या शकरकिं दी की फसल को
बबाथद कर सकती  ैं। इल्ली, च ेू और हटड्डी जैसे
त्रवनाशकारी कीड़े व जानवर भी पौधे की पत्रत्तयों को खा
कर फसल को नुक्सान प ुिंचाते  ैं। यहद फसल नष्ट  ो
जाए तो हकसान के पास अगले साल की फसल उगाने के
मलए कुछ भी न ीिं बचता। कीटनाशक वे रसायन  ैं
स्जन् ें हकसान  ामनकारक कीड़ों को मारने के मलए गन्ने
या शकरकिं दी के पत्तों पर मछड़कते  ैं। लेहकन ये ज़ रीले
कीटनाशक अन्य पौधों व प्रास्णयों को भी मार सकते  ैं।
इसके अलावा भारी वषाथ  ोने पर ये कीटनाशक पानी के
साथ ब कर नज़दीकी नदी-नालों या तालाबों में चले
जाते  ैं। इससे उनका पानी प्रदतू्रषत  ो जाता  ै, और
नदी -तालाबों की वनस्पमतयों और जीव-जिंतुओिं, और
इस पानी को पीने वाले इिंसानों को भी  ामन
प ुिंचा सकता  ै।

(बाएिं) एक वैज्ञामनक शकरकिं दी के खेत में पौधों में
बीमारी की जािंच कर र ा  ै।


